
Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




@ VerofTentlichungsnummer : 0 629 101 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer : 94810287.6 
(22) Anmeldetag : 17.05.94 



© int. ci. 5 : H04R 25/02 



(So) Prioritat: 11.06.93 CH 1757/93 

@ Veroffentiichungstag der Anmeldung : 
14.12.94 Patentblatt 94/50 

(84) Benannte Vertragsstaaten : 

AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT U LU MC 
NL PT SE 

@ Anmelder ; ASCOM AUDIOSYS AG 
Bernstrasse 41 
CH-3175 Flamatt (CH) 



(72) Erfinder : Aebi, Walter 
Oberdorfstrasse 48 
CH-3427 Utzensdorf (CH) 
Erfinder: Mock, Elmar 
Molzgasse 10 
CH-2502 Biel (CH) 
Erfinder : Iten, Gregoire 
Finkenweg 6 
CH-3186 Dudingen (CH) 

(74) Vertreter : Frei, Alexandra Sarah 
Frei Patentanwaltsburo 
Hedwigsteig 6 
Postfach 768 
CH-8029 Zurich (CH) 



(§) Im Ohr zu tragende Horhilfe und Verfahren zu deren Hersteliung. 



(57) Die erfindungsgemasse Horhilfe besteht aus 
einem Skelett, das aus einem ausseren Tragele- 
ment (3), einem inneren Tragelement (4) und 
einem Verbindungselement (5) besteht an dem 
wenigstens ein Teil der elektronischen Bestand- 
teile (41, 42) der Horhilfe angeordnet sind. Da- 
bei bilden die zwei Tragelemente im 
wesentlicnen die Stimseiten (IS, AS) eines unre- 
gelmassigen Kegelstumpfes. An den Tragele- 
menten ist eine Mem bran (2) derart befestigt, 
dass sie im wesentlichen die Mantelfiache des 
Kegelstumpfes bildet. Die Membran (2) und das 
Skeiett (3/4/5) bilden zusammen einen im we- 
sentlichen rohrformigen Giessraum, in dem im 
Ohr des Anwenders mit einer erhartenden 
Giessmasse ein an den individuellen Gehor- 
gang angepasster Formkorper (1) gegossen 
wird. Vor dem Giessvorgang kann das Skelett 
durch eine entsprechende Verformung des Ver- 
bindungselementes (5) grab an den individuel- 
len Gehdrgang angepasst werden. Die 
Membran (2) ist nicht nur senkrecht zu ihrer 
Hauptflache, sondern auch parallel dazu gas- 
durchlassig aber flussigkeitsundurchlassig und 
sie ist wasser- und olabstossend. 
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werden kann. 

Dasselbe gilt fur die Horhilfe gemass der internationalen Patentanmeldung Nr. WO92/03894, deren Form- 
korper direkt in den Horgang gegossen wird. 

Die beiden genannten Herstellungsverfahren sind zwareinfacher als das eingangs beschriebene Verfah- 
5 ren, verbessern aber die Nachteile bezuglich Hautkontakt und Ruckkoppelung nicht Dasselbe gilt fur die Hor- 
hilfe gemass US Patent Nr. 4834211, bei der als Formkdrper ein die elektronischen Bestandteile der Horhilfe 
umgebender Ballon dient f der bei jedem Einfuhren ins Ohr mit einer entsprechenden Pumpe aufgeblasen wird. 
Bei einer solchen Horhilfe sind wiederum Hautkontakt und Ruckkoppelung nicht verbessert und es kann wohl 
nicht mehr von einfachem Einfuhren ins Ohr die Rede sein. 

10 Es ist nun die Aufgabe der Erf indung, eine im Ohr zu tragende Horhilfe mit einem an einen individuellen 

Gehorgang angepassten Formkdrper zu schaffen, wobeidie Horhilfe einerseits in Bezug auf den Tragkomfort 
gegeniiber bekannten derartigen Horhilfen Verbesserungen aufweist und andererseits in einem einfacheren 
Verfahren hergestellt, insbesondere individualisiert werden kann. Ferner ist ein Verfahren anzugeben, nach 
dem die Horhilfe hergestellt, insbesondere individualisiert wird. 

15 Das erf indungsgemasse Verfahren ist grob umrissen das folgende: Es wird serienmassig eine generelle 

(noch nicht an einen individuellen Gehorgang angepasste) Horhilfe hergestellt Diese weist ein vorteiihafter- 
weise begrenzt plastisch verformbares Skeiett auf, das die elektronischen Bestandteile der Horhilfe tragt und 
an dem eine flexible Membran derart befestigt ist, dass durch Skeiett und Membran ein Giessraum gebildet 
wird, der gegen aussen einen offenen Giesskanal aufweist. Die Horhilfe wird nun individualisiert (an einen in- 

20 dividuellen Gehorgang angepasste), indem das Skeiett entsprechend der individuellen Gehorgangform ver- 
formt wird, indem die derart bereits teilweise individualisierte Horhilfe im Ohr positioniert und dann der 
Giessraum mit einer erhartenden Kunststoffmasse ausgegossen wird, wobei sich die Membran verformt und 
der entstehende Formkdrper sich entsprechend dem Gehorgang formt. Dabei sind Skeiett und Membran derart 
ausgebildet und aneinander befestigt, dass keine Nacharbeit der durch Skelettverformung und Giessen des 

25 Formkorpers individualisierten Horhilfe notwendig ist. 

Das Material und die Struktur der Membran sind derart, dass diese durch eine ausserst feine Porositat 
und entsprechende Oberflachenqualitat fur Gase durchlassig, fur Fiussigkeiten aber undurchlassig ist und 
dass sie genugend elastisch ist, um sich beim Giessen des Formkorpers mogiichst faltenfrei an die 
Gehorgangwand aniegen zu konnen. Die Membran ist dabei nicht nur senkrecht zu ihren Oberflachen gas- 

30 durchlassig sondern auch parallel dazu, derart, dass nicht nur durch diese Membran die beim Giessen ver- 
drangte Luft entweichen kann, sondern dass sie auch als Druckausgleichsmitte! und zur Beluftung der 
Gehorganghaut dienen kann. Diese Eigenschaft kann noch erhoht werden, indem die Membran an ihrer dem 
Skeiett zugewandten Seite eine grober porose Zwischenschicht tragt, die eine Schicht eines offenporigen 
Schaumstoffes oder ein Netz sein kann. Damitdie Membran ihre Funktion auch langzeitig ausuben kann, ist 

35 sie zusatzlich wasser- und olabstossend. 

Es zeigt sich, dass eine geschaumte und gereckte PTFE-Membran, die unter dem Namen GORE-TEX® 
von der Firma W.L. Gore & Co GmbH (D-88011 Putzbrunn bei Munchen) hergestellt wird, die geforderten Ei- 
genschaften aufweist und sich fur die Anwendung eignet. Es handelt sich dabei um ein geschaumtes und ge- 
recktes PTFE-Material (Polytetraf luoroethan), das eine feinst porose Membran bildet Diese Membran hat nicht 

40 nur die gef ragten physikalischen Eigenschaften, sondern ist dazu sehr Haut- und Korper-freundlich (sie kann 
auch ais provisorische Haut bei grossflachigen Wunden verwendet werden). 

Als weitere Membranmaterialien sind aus Kunststoffasern beispielsweise gewebte, gestrickte oder gewirk- 
te Materialien denkbar, die mindestens auf der dem Gehorgang zugewandten Oberflache beschichtet sind mit 
einer 61- und wasserabstossenden Schicht. Diese Schicht kann beispielsweise eine aufgedampfte Schicht von 

45 Parylen® (Union Carbide Corp., USA) oder Silan sein. 

Anhand der folgenden Figuren sollen nun das erf indungsgemasse Herstellungsverfahren und die nach 
dem Verfahren hergestellte Horhilfe anhand einiger beispielhafter Ausfuhrungsformen detailliert beschrieben 
werden. 

Dabei zeigen: 

so Figur 1 ein Schema der wichtigsten Teile der erfindungsgemassen Horhilfe zur Erklarung ih- 

rer Funktionen (Schnitt parallel zur Gehorgangachse); 
Figur 2 eine beispielhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen individualisierten Hor- 

hilfe, parallel zur Gehorgangachse geschnitten; 
Figuren 3 und 4 eine weitere, beispielhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemassen Horhilfe in 

55 generellem Zustand (Figur 3 und unmittelbar vor dem Giessen des Formkorpers); 

Figuren 5a bis 5c verschiedene Verfahren zur Herstellung eines Membransackes fur die erf indungsge- 
masse Horhilfe. 

Figur 1 zeigt das Prinzip der erfindungsgemassen Horhilfe in einer sehr schematischen Art und Weise. 
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- Die in den ersten drei Schritten hergesteilte generelle Horhilfe durch entsprechende Deformation des 
Skeletts bzw. des Verbindungselementes 5 grob an einen individuellen Gehorgang anpassen. 

- Grob angepasste Horhilfe im Gehorgang positionieren und Formkorper durch Ausgiessen des 
Giessraums zwischen Membran und Skeiett herstellen. 

5 - Batterie einsetzen. 

Die zur Individualisierung der generellen Horhilfe notwendigen Schritte sind das Verformen des Skeletts 
und das Giessen des Formkorpers. Beide Schritte konnen ohne Probleme vom Horhilfenberaterdurchgefuhrt 
werden, derart, dass der Anwender die Horhilfe nach einer Session mitnehmen kann und dass der Fabrikant 
lediglich generelle Horhilfen bearbeiten muss. 

10 Die in den Figuren 2 bis 4 dargestellten, beispielhaf ten Ausf uhrungsformen der erf indungsgemassen Hor- 

hilfe unterscheiden sich voneinander im wesentlichen dadurch dass die elektronischen Bestandteile in ver- 
schiedenem Masse zuganglich sind. Das im Zusammenhang mit der Figur 1 beschriebene Prinzip ist in alien 
Ausf uhrungsformen erhalten. 

Figur 2 zeigt eine erste beispielhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Horhilfe wiederum im 

15 Schnitt parallel zur Gehorgangachse. Das Gerat ist in einem Gehorgang positioniert, wobei die 
Gehorgangwande mit den Linien G angedeutet sind. Die dargestellte Horhilfe ist bereits individualisiert. Sie 
besitzt ein Skeiett, das wiederum aus einem ausseren Tragelement 3, einem inneren Tragelement 4 und einem 
Verbindungselement 5 besteht und das die elektronischen Bestandteile tragt. Dieses Skeiett ist in einem ge- 
gossenen Formkorper 1 angeordnet, dessen gegen den Gehorgang gerichtete Oberflache von einer sackfdr- 

20 migen Membran 2 bedeckt ist. 

Die beiden Tragelemente 3 und 4 sind als eine innere Kapsel 4.1 mit einem inneren Schliesselement4.2 
und eine aussere Kapsel 3.1 mit einem ausseren Schliesselement 3.2 ausgebildet, durch die eine wenigstens 
teilweise Zuganglichkeit der elektronischen Bestandteile an der individualisierten Horhilfe moglich wird. 

In der inneren Kapsel 4.1 ist der Lautsprecher 41 untergebracht, der durch deren Offnung eingef uhrt wird, 

25 bevor das Schliesselement 4.2 darauf gesetzt wird. In der ausseren Kapsel 3.1 sind vorteilhafterweise in ent- 
sprechend angeordneten Fachern das Mikrophon 31 in einem Mikrophonfach 31.1 und in einem Batteriefach 
33 eine Batterie untergebracht Auch die Verstarkerelektronik 6 kann in der ausseren Kapsel 3.1 untergebracht 
sein. Die elektrischen Verbindungen zwischen den elektronischen Bestandteilen der Horhilfe verlaufen bei- 
spielsweise durch das deformierbare Verbindungselement 5. 

30 Im Bereiche der ausseren Kapsel 3.1 und ebenfalls gegen aussen offen ist auch der Giesskanal 34 ange- 

ordnet, beispielsweise an der ausseren Kapsel 3.1 angeformt Die Offnungen der einzelnen Facherder au- 
sseren Kapsel 3.1 und die Offnung des Giesskanales 34 liegen vorteilhafterweise im wesentlichen in einer 
Ebene, sodass sie gemeinsam vom Schliesselement 3.2 geschlossen werden konnen. Es konnen fur die ver- 
schiedenen Offnungen aberauch separate Schliesselemente vorgesehen sein oderfureinzelne der Offnungen 

35 Teilbereiche des gemeinsamen Schliesselementes 3.2 derart ausgestaltet sein, dass sie geoffnet und ge- 
schlossen werden konnen, ohne dass das ganze Schliesselement 3.2 geoffnet werden muss. In der Figur 2 
ist das Batteriefach 33 mit einem derartigen Teilschliesseiement 33.1 abgeschlossen und dadurch fur den An- 
wender sehr einfach zuganglich. 

Die sackformige Membran 2 besitzt eine Hauptoffnung, deren Kante rund um den Bereich, in dem die 6ff- 

40 nung der ausseren Kapsel 3.1 und die Offnung des Giesskanals 34 angeordnet sind, derart befestigt ist, dass 
das ganze Skeiett im wesentlichen bis auf die Offnung des Giesskanales 34 und die Offnung der ausseren 
Kapsel 3.1 durch die Membran 2 umschlossen ist. Die Befestigung der Membran 2 rund um die aussere Kapsel 
wird ubernommen durch ein ausseres Membranfixiermittel, das beispielsweise aus einem formschlussig um 
die aussere Kapsel angeordneten Fixierring 1 0 (auf der linken Seite der Figur dargestellt) oder durch entspre- 

45 chend formschlussige Ausgestaltung der Randbereiche des Schliesselementes 3.2 (auf der rechten Seite der 
Figur dargestellt) bestehen kann. Wird die Membran 2 durch das Schliesselement 3.2 an der ausseren Kapsel 
3.1 befestigt, ist es notwendig. dass das Schliesselement 3.2, wie dies in der Figur fur das Batteriefach 33 dar- 
gestellt ist, auch fur den Giesskanal 34 einen entfernbaren Teilbereich oder mindestens eine Offnung auf weist. 
Rund um die Offnung der inneren Kapsel 4.1 ist die Membran 2 mit einem inneren Membranfixiermittel 

so befestigt, wobei sie die Lautsprecheroffnung uberspannen (wie dargestellt) oder in diesem Bereiche eine wei- 
tere Offnung aufweisen kann. Das innere Membranfixiermittel ist beispielsweise das formschlussig auf die Off- 
nung der inneren Kapsel 4.1 passende, perforierte innere Schliesselement 4.2, das die Membran 2 rund um 
die Offnung der Kapsel 4.1 derart festhalt, dass die Giessmasse nicht in die Offnung treten kann, das den die 
Kapseloffnung uberspannenden Teil 21 der Membran 2 im Gebrauch mechanisch schutzt und das fur den 

55 Schall des Lautsprechers aber kein Hindernis darstellt (Schalldurchtrittsoffnungen). 

Auch derjenige Teil der Offnung der ausseren Kapsel 3.1, der uber dem Mikrophonfach 31.1 liegt, kann 
mit einer Membran abgedeckt sein. Dies kann, wie in der Figur 1 dargestellt, mit einem zwischen 
Schliesselement 4.2 und Kapselwand eingeklemmten, separaten Stuck 22 der Membran real isiert werden oder 

5 
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befestigt ist, dass sie im wesentlichen die Mantelflache des Kegelstumpfes bildet, wobei die Membran 
fur Gase durchlassig und fur Flussigkeiten undurchlassig und wasser- und olabstossend ist. 

2. Horhilfe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (2) ein geschaumtes und ge- 
recktes PTFE-Material ist. 

3. Horhilfe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran aus Kunststoffasern gewoben, 
gestrickt oder gewirkt ist und auf mindestens einer Seite mit einer wasser- und olabstossenden Schicht 
beschichtet ist. 

4. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (2) auf ihrer 
gegen das Skelett gewandten Seite eine Zwischenschicht tragi 

5. Horhilfe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht aus einem offenporigen 
Schaumstoff oder aus einem Netz besteht. 

6. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zwischen Membran (2) 
und Skelett (3/4/5) einen gegossenen Formkorper aufweist. 

7. Horhilfe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper (1 ) wenigstens teilweise aus 
20 Vinylpolysiloxan besteht 

8. Horhilfe nach einem der Anspruche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper (1) zur Ver- 
besserung seiner Dampfungseigenschaften Zusatze aufweist. 
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Horhilfe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatze SchaumstoffstGcke oder hohle 
Glas- oder Kunststoff kugeln sind. 

10. Individualisierte Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
die eine der Stirnseiten (AS, IS) ganz oder teilweise von der Membran (2) uberspannt ist. 

30 11. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der Trag- 
elemente (3, 4) als Kapsel (3.1, 4.1) mit Schliesselement (3.2, 4.2) ausgestaltet ist. 

12. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (2) mittels 
Schweissung, Klebung oder mit einem Membranf ixiermittel an den Tragelementen (3, 4) befestigt ist. 
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13. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement 
(5) plastisch verformbar ist. 

14. Horhilfe nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement 
(5) hohl ist und dass in den Tragelementen (3, 4) Mundungsoffnungen (35, 45) vorgesehen sind, die zu- 
sammen mit dem Hohlraum des Verbindungselementes einen Druckausgleichskanal bilden. 

15. Verfahren zur Individualisierung einer Horhilfe gemass einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine generelle Horhilfe, die sich von einer individualisierten Horhilfe durch Fehlen des 
Formkorpers unterscheidet, im Ohr des Tragers positioniert wird und dass durch den Giesskanal (34) der 
im wesentlichen rohrformige Giessraum zwischen Skelett und Membran mit einer erhartenden 
Giessmasse ausgegossen wird, wobei die Membran sich an die Gehorgangwand anlegt und wobei die 
durch den Giessvorgang verdrangte Luft im Giessraum und im Gehorgang wenigstens teilweise durch 
die Membran abgefuhrt wird. 

1 6. Verfahren nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Giessvorgang das Skelett (3/4/5) 
durch Verschieben der Tragelemente (3, 4) gegeneinander die Horhilfe grob an den individuellen Gehor- 
gang angepasst wird. 
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